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Riassunto

Gli AA hanno elaborato i dati di temperatura e pitazione riferiti al
periodo 1950-2000, in tre stazioni rappresentativaltrettanti ambienti
siciliani: la pianura (Licata), la collina (Caltasetta), la montagna
(Petralia). Hanno classificato il pedoclima. Dalktudio emergono
laumento della temperatura, la diminuzione dellavpsita, la migliore
distribuzione a Petralia; I'aridita crescente d@ine; 'aumento dei giorni
asciutti dei suoli, con eccezione della montagngpofRano inoltre la
valutazione dell'adattabilita pedologica alle p&rgrbacee. Concludono
proponendo una metodologia per valutare la sieci desertificazione, in
atto in pianura ed in collina. In montagna & staisservato un
miglioramento nell'adattabilita per le piante.

Abstract

The AA processed thermopluviometric data, in theode1950-2000, for
three stations representative of Sicilian environteethe plain (Licata),
the hills (Caltanissetta), the mountain (Petraligfhey classified the
pedoclimate. They observed an increase of temperat decrease in
precipitations, a better distribution in the mouimtathe increasing aridity
of climate, an increase in dry days in soils, exdep the mountain. They
evaluated the soil suitability for herbaceous panfThey conclude
suggesting a methodology to assess drought andtifies¢ion in act in

plain and hills. In mountain, they observed an ioy@ment in the
suitability for the plants.

1l primo ha ideato il lavoro, il secondo ed il zerhanno curato la raccolta dei dati
termopluviometrici, la loro elaborazione e la ragentazione grafica; mentre il lavoro é stato
scritto in comune.
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Premessa

Nelle aree semiaride e caldo-aride del Mediterrareb in Italia
specialmente nelle aree centro meridionali, durgfit@ltimi decenni si &
registrata la tendenza alla diminuzione delle gitzioni (Perini, 2000) e
alllaumento delle temperature, specialmente nairvatinimi. Molti studi a
livello mondiale dimostrano che tale andamento éolaseguenza del forte
impatto delle attivita umane sull’'equilibrio delt&rcolazione atmosferica e
della variazione dell'inclinazione dell’asse tetresIn Sicilia, nella fascia
costiera meridionale (Licata, Scoglitti, Marsalg)i, agricoltori lamentano
danni e spesso sono costretti a lasciare il ternecmto (Raimondi et al.,
2000). In questi ambienti, I'attuale tendenza éa aliminuzione della
capacita ad ospitare piante, agrarie e spontanggingli anche animali,
domestici e selvatici. Fra le concause si annowesaress ambientali come
aridita stagionale, ripetuti episodi di siccitaggipitazioni brevi ed intense,
erosione dei suoli, irrigazione con acque salmasgtemstenibile pressione
delle attivitah umane sull’ambiente.

Gli squilibri legati a scarsa disponibilita di aegoel suolo hanno un forte
impatto sulla vita di vegetali ed animali che peogssoccombere. Tale
processo, in ogni parte del mondo, & sintetizzatellan parola
desertificazione. In una stessa regione il procassoanifesta con forme
piu 0 meno intense in relazione alle condizioniglediche, vegetazionali e
morfologiche. L’intensita della manifestazione dige dagli equilibri che si
raggiungono fra le diverse fasi del ciclo dell'aag@Generalmente su suoli
molto profondi, con una copertura boscata adultaesposti a nord il
processo di desertificazione é rallentato, mentrewli sottili (spesso tali
in quanto erosi), a seminativo o destinati a pascwn controllato ed
esposti a sud, il processo ¢ esaltato.

A parita di piovosita, negli ambienti aridi e sendg i suoli con un’elevata
capacita in acqua utile ed esposti a nord hanngariodo asciutto piu
breve, mentre i suoli con bassa capacita in acdjle ed esposti a sud
entrano rapidamente in una fase di secchezza eribdp asciutto € piu
lungo. Parallelamente anche il processo pedogenetiominante,
strettamente legato al pedoclima (regime di tempesae di umidita del
suolo) subisce delle variazioni. In Sicilia da eltt0 anni si effettuano
osservazioni sul pedoclima ed alcuni dati sona staborati (Costantini et
al., 1999) mentre altri sono in corso di elaboragioObiettivo di questo
lavoro & quello di confrontare i caratteri climate pedoclimatici di tre
stazioni siciliane rappresentative della pianurstieca, della collina e della
montagna per mettere in evidenza le variazioni peldoclima e
sull’adattabilita di tali ambienti per le piantébacee.
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Materiali e metodi

Le stazioni termopluviometriche del Servizio Idrafito della Regione
Sicilia considerate per il periodo d'osservazioetesnbre 1950 - agosto
2000 sono: Licata (142 m s.I.m.), Caltanissettad(5Y s.I.m.) e Petralia
Sottana (930 m s.l.m.). Per evidenziare la variaiael clima e del
pedoclima lungo tale periodo, i dati di temperateirdi piovosita sono stati
graficizzati prima singolarmente e poi attraverso lbro interazione,
elaborando tutti gli elementi del bilancio idricelduolo secondo il modello
di Thornthwaite e Mather (1957). Per valutare I#alailita dei diversi
ambienti per le colture erbacee e per la flora [gbudei pascoli
I'elaborazione del bilancio idrico e stata effettussecondo i concetti
dell'annata agraria con inizio a settembre e caiche ad agosto dell'anno
Successivo.

Per definire il regime idrico, importante per cléisare i suoli secondo la
Soil Taxonomy (Soil Survey Staff, 1999), ¢ statmttato il modello di
Billaux (Billaux, 1978) perché negli ambienti ddkilia meridionale,
rispetto a quello di Newhall (Newhall, 1972) foresi risultati migliori
(Raimondi, 1993), mentre tali dati sono quasi uguspetto a quelli
derivati dall'applicazione del modello EPIC (Cogtanet al., 1999). La
capacita di ritenzione idrica del suolo considemabilanci € di 25, 50,
100, 200 e 300 mm. Tutti i parametri sono statfigzzati (figure 1-14) in
funzione del tempo e quindi & stata inserita unvacyer rappresentare
'andamento del fenomeno. Si e preferito una cywinomiale di secondo
grado perché é legata meglio ai punti rispettoraaretta e quindi in questo
caso si ha la possibilita di caratterizzare megdiczona, per mettere in
evidenza le differenze fra le stazioni attraverso aemplice confronto
grafico.

Tutte le variabili del clima e del pedoclima anmusdno state elaborate
considerando la media del periodo e la media otéesecondo i principi del
calcolo probabilistico (Raimondi et al., 1997), simerando i diversi
decenni del periodo di osservazione (tabella Iy,qieenere un dato che si
deve ripetere per almeno 6 anni su 10 (cioe deeeeala probabilita del
60%). L'adattabilita per le colture erbacee e petdra pabulare dei pascoli
e stata valutata utilizzando la classazione prepast Raimondi et. al.
(1997).

Risultati e discussione

La figura 1 riporta la temperatura media annua’atél (°C). Da essa si
evince che in tutte e tre le stazioni la tenderelaempo € crescente, e che a
Caltanissetta I'incremento € stato piu forte, tactie la stazione tende ad
assumere caratteristiche simili a quella di Licata.

La figura 2 mostra i dati della piovosita totalenaa (mm). La diminuzione
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appare leggerissima a Licata, leggera a Caltatdssqtiu marcata a Petralia
Sottana.

Per quanto riguarda i tipi climatici (figura 3) lariabilita & piuttosto
limitata a Licata, mentre a Caltanissetta I'inditaumidita globale tende a
diminuire e questa tendenza €& piu marcata a Retgalttana. A Licata il
tipo climatico semiarido (D) é rimasto costantentne a Caltanissetta si
verificato un salto di classe dal subumido-subari@d) dei primi anni
cinquanta al semiarido degli anni novanta. A PigraSottana
contemporaneamente si € registrato il passaggimmido-subumido (C2)
al subumido-subarido (Cl1l). In base all'efficienzaermica
(evapotraspirazione potenziale - figura 4) la temdeé stata crescente (in
armonia con le temperature) con un incremento noagg Caltanissetta.
Le classi presenti sono: terzo mesotermico a Lieafaltanissetta, secondo
mesotermico a Petralia Sottana.

La figura 5 rappresenta la temperatura media delosl.a stazione di
Licata ha fatto registrare un andamento crescesténserisce nel regime di
temperatura termico marittimo (191<°C < 22); la stazione di Caltanissetta
ha un andamento crescente con un’intensita maggimgetto alla
precedente (regime termico continentale; 15 %C < 19) mentre a Petralia
Sottana l'incremento € stato leggero e costantdemepo (regime termico
mesico: 8 <T < 15°C). Nelle figure 6, 7, 8, 9 e 10 vengonumortati i dati
sui giorni asciutti del suolo in relazione alla aajpa di ritenzione in acqua
disponibile (A.W.C.) secondo l'ordine crescente; 88, 100, 200 e 300
mm. Nel primo caso (figura 6) i dati registrati rtrago a Licata la tendenza
ad una leggera diminuzione nella prima parte deioge e una crescita
continua nella seconda parte, con una media ann@&&dgiorni asciutti
(regime idrico intermedio xerico torrico); a Calissetta e Petralia Sottana
invece nella prima parte del periodo si ha la temdea salire, mentre nella
seconda parte le linee tendono a diminuire, connterisita superiore a
Petralia Sottana (regime idrico intermedio xermaito).

Nella figura 7 (A.W.C. = 50 mm) la tendenza & sinal grafico precedente
con un livello di giorni asciutti inferiore: regimdrico intermedio xerico
torrico a Licata e Caltanissetta, xerico a Petr8ldtana. La tendenza si
ripete nella figura 8 (A.W.C. = 100 mm), in tutte $tazioni prevale il
regime idrico xerico. Anche nella figura 9 (A.W.€200 mm) la tendenza
si mantiene e lo xerico € presente in tutte leistaz Nella figura 10
(A.W.C. = 300 mm) I'andamento & simile e nella paréntrale del periodo,
e a Caltanissetta si sono registrate le stessaztoniddi Licata. Il regime &
sempre xerico. Nella figura 11 si riportano i valdell'’evapotraspirazione
reale. Le curve hanno un andamento che si armoriapail numero di
giorni asciutti. A Licata dopo un lungo periodoléggera crescita, verso la
fine & presente una fase di diminuzione; a Calettia I'andamento & quasi
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costante mentre a Petralia Sottana dopo un peritidaliminuzione
attualmente c'é la tendenza verso un incrementtiogito consistente (in
armonia con la diminuzione del periodo asciuttadlldNfigura 12 si riporta
il deficit idrico. A Licata dopo un breve periodd diminuzione si €
registrata la tendenza ad un consistente incremeht€altanissetta la
crescita & stata molto forte; mentre & stata iofera Petralia Sottana ove
attualmente si ha la tendenza ad un appiattiméfgta figura 13 si riporta
il surplus.

Figura 1 — Temperatura media annua dell’aria
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Figura 2 — Precipitazioni annuali




100

Figura 4 - Evapotraspirazione potenziale
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Figura 5 — Temperatura media annua del suolo
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Figura 6 —Giorni asciutti per suoli con capacita di 25 mmadiqua disponibile
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N. giorni asciutti
300

Figura 10 — Giorni asciutti per i suoli con capakiti 300 mm di acqua disponibile
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Figura 12 — Deficit idrico
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Figura 14 — Numero mesi con surplus
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Tabella 1- Bilancio idrico del suolo ricavato elalamdo i dati termopluviometrici: T.m.a.a.= tempeaued media annua dell’aria;
PE= evapotraspirazione potenziale; P= piovosita meaghnua; AE= evapotraspirazione reale; T.m.a.semperatura media annua
del suolo

Decennio T.m.a.g. PH A AE Decidit Surpjus Indige N Numero di giorni asciutti per| T.m. a. s.
idrico idrico | umidita mesi valori di A.W.C. di:
°C mm | mm| mm mm mm globalg Surplyis 25 50 100 200 d0O °C
Licata
1950-60 17,6 905 42 26p 644 164 -52,%4 3 284 184 165 144 133 6 18
1960-70 18,5 942 42 31p 624 114 -55,06 3 251 174 149 135 140 5 19
1970-80 17,8 903 424  29p 587 127 -52,%7 4 253 176 158 141 130 8 18
1980-90 18,5 938 299 26p 666 71 -67,37 3 300 220 208 200 190 19)5
1990-00 18,9 980 39 28p 720 11 -63,48 3 281 210 184 159 152 9 19
Media 6/10 18,3 934 392 28p 648 114 -58,18 3 274 193 173 156 149 19,3
Media periodo 18,3 94( 43p 290 650 14 -53,74 3 276 202 184 1688 19,3
Diffe M-(M6/10) 0 7 37 5 2 27 4,45 0 2 9 12 13 9 0
Caltanissetta
1950-60 15,0 801 50 29p 511 254 -37,44 5 215 154 [42 |[126 113 0 16
1960-70 15,6 826§ 55 32p 505 2271 -33,05 5 231 170 Q@70 |[145 136 6 16
1970-80 16,4 860 451 26B 581 159 -44,25 5 261 198 [86 [169 169 4 17
1980-90 19,7 1048 446 29D 734 154 -53,12 s P42 PO7 [195 181 168 ,7 20
1990-00 17,2 917 494 31p 590 184 -42,02 5 235 175 (56 [124 117 2 18
Media 6/10 16,8 889 489 29pb 584 194 -41,98 5 37 81 [170 |149 141 17,8
Media periodo 16,7 887 541 311 574 231 -37,p4 g P42 184 169 (1342 17,7
Diffe M-(M6/10) -0,1 -2,5| 52,4 14,9 -8,1 35,1 4,7 0 3 H1 p ,1-0
Petralia

1950-60 13,1 734 82 304 419 493 13,36 6] 169 135 p21 97 67 141
1960-70 13,6 737 68 24 510 453 -6,6p 5 316 177 158 [130 108 1416
1970-80 12,9 720 77 27B 423 439 6,02 6 193 143 126 |[100 68 139
1980-90 13,8 772 759 26B 549 493 1,32 6 190 160 145 119 88 14,8
1990-00 13,5 747 639 31p 423 325 -20,15 6] 197 144 p24 |102 80 14)5
Media 6/10 13,4 741 73% 28 465 44( -1,3p 6| 193 152 135 |[110 82 4 14
Media periodo 13,9 77( 77B 299 471 48 2,2p q |96 |55 |139 |115 91 14,9
Diffe M-(M6/10) 0,5 29 43 18 6 40 3,5 0 3 3 5 5 9 0,5
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Mentre a Licata si sono registrati valori piu basselatvamente costanti nel
tempo; a Caltanissetta si € avuta la tendenzalmiisnuzione ed i valori che
tendono a restare costanti nell'ultimo periodo; etr&dia Sottana infine,
dopo una consistente crescita nella prima metapdabdo, la tendenza
successivamente registrata € alla diminuzione.

Nella figura 14 si riporta il numero di mesi conrfdus. A Licata e
Caltanissetta la tendenza & stata verso la dindnazimentre a Petralia
Sottana la tendenza registrata € verso un increméygservando i dati
mensili si rileva che la piovositd & meglio distita in quest'ultima
stazione e giustifica il minor numero di giorni est e l'incremento
dell’evapotraspirazione reale. Quest'ultima é tital legata anche alle
temperature invernali piu alte che restringono dripdo con blocco
dell'attivita vegetativa in montagna. In quest'mit ambiente tutto cio si
traduce in un incremento nella adattabilita ad taspi piante
('evapotraspirazione reale € maggiore rispett@adsato). Negli altri due
ambienti la tendenza & nettamente verso la dinbmezi
dell'evapotraspirazione reale. Interpretando iloval medio del periodo
asciutto del suolo in relazione alle classi propgsr valutare I'adattabilita
per le colture erbacee e per la flora pabularepdscoli (Raimondi et al.,
1997), scaturisce che, nelle stazioni consideladattabilita dei diversi
suoli & vincolata dalla carenza idrica. Specifiosate, a Licata ed a
Caltanissetta i suoli con 25 mm di A.W.C., utilibilaa pascolo, hanno una
fortissima limitazione (giorni asciutti >220). Uriarte limitazione (giorni
asciutti 180-220) si riscontra sui suoli con AWdL50 e 100 mm a Licata,
di 50 mm a Caltanissetta e di 25 mm a Petraliaa8attLa limitazione e
media (giorni asciutti 150-180) per i suoli con A@V di 200 e 300 mm a
Licata, con 100 e 200 mm a Caltanissetta e con lBOanfetralia Sottana.
La limitazione risulta leggera (giorni asciutti 960) a Caltanissetta con
300 mm e a Petralia con 100, 200 e 300 mm. |l eattsl periodo asciutto
del suolo ottenuto eseguendo I'elaborazione dedenc@termina la
variazione di classe di adattabilita nei tre cagjuenti: a Licata i suoli con
100 mm di A.W.C. passano da una limitazione fodeuaa limitazione
media, a Caltanissetta i suoli con 200 mm di A.\Wp@ssano dalla classe
media a quella leggera mentre a Petralia Sottaswoli con 300 mm di
A.W.C. transitano dalla classe leggera a quella assenza di limitazione
(periodo asciutto < 90 giorni). In tutti gli altcasi la variazione del valore
numerico non é significativa.

Conclusioni

| grafici elaborati evidenziano le tendenze versmciemento delle
temperature medie annuali e la diminuzione dellavgsita annuale. II
clima di Caltanissetta tende ad avvicinarsi a gueilLicata che rimane con
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un'aridita quasi costante. Nella collina interna mamta [I'aridita.
Nellambiente di montagna (Petralia Sottana) I'smoento della
temperatura, la diminuzione della piovosita, ingemd una migliore
distribuzione delle piogge, che si concretizza anichun numero di mesi
con surplus idrico piu alto, determina un increredell’evapotraspirazione
reale e quindi una migliore risposta delle pianteaeee (frumento) e della
flora pabulare dei pascoli. E' da notare che iiscoh 25 mm di AW.C. a
Licata sfiorano il regime idrico aridico, mentré gltri suoli presentano una
classificazione in armonia con le precedenti elabioni. Per quanto
concerne l'effetto esposizione sulla adattabilgéaslioli alle colture erbacee
ed alla flora pabulare dei pascoli i coefficient dtilizzare (in prima
approssimazione per correggere il numero di giasgiutti rispettivamente
in pianura, collina e montagna sono: 1.1, 1.2 epkBl'esposizione sud,;
0.9, 0.8 e 0.7 per le esposizioni nord e 1.1, 1112eper I'esposizone est ed
ovest.

Il valore del numero di giorni asciutti del suologpn corretto o corretto
utilizzando i coefficienti precedentemente ripartabnsente la valutazione
dei periodi di siccita. Infatti, € sufficiente coofftare il periodo asciutto
medio di una zona con quello dell'anno da valutéRaimondi, 2001;
Raimondi et al., in corso di stampa).

Tale valore, osservato e valutato nel tempo, cdasdinvalutare il processo
di desertificazione in una zona. Il processo étia quando la tendenza ad
un aumento del valore del numero di giorni ascitin crescita (continua
od irregolare) ed interessa il periodo dellannaim c'é attivita vegetativa
delle piante. In tali casi il processo pedogenetiominante & quello tipico
degli ambienti a regime idrico aridico. | coeffiote proposti sono
utilizzabili per definire il regime di umidita dsuoli diversamente esposti.
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